EVALUACION DE LA REMOCION DE CROMO EN SOLUCIONES ACUOSAS
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INTRODUCCION

Las aguas residuales provenientes del proceso de curtiembres Grafica 2. Porcentaje de Cromo adsorbido a diferentes temperaturas y
representan de 15 a 40 m3 por tonelada de piel procesada; generando O._6mm de di_éfmetro de partl'c,ula vs. Porcentaje de ciromo adsorbido a
grandes descargas de compuestos contaminantes para los diferentes diametros de particula y temperatura 24°C.
ecosistemas y la salud humana.

La técnica de curticion al cromo representa el 80% de la curticion en
el mundo, por lo que se considera al cromo, el principal contaminante
generado durante el proceso.

El aprovechamiento de subproductos agricolas han adquirido o 5 1 15 2 2 %
importancia en los Gltimos afios, ya que contribuye a la disminucion de fempersiiE,
descargas contaminantes al medio ambiente.

El presente estudio tuvo como finalidad evaluar la viabilidad técnica
del aprovechamiento de la cascara de cacao para la bioadsorcion de
cromo en aguas sintéticas a concentraciones equivalentes a las
generadas en los procesos de curtiembres. 0 02 04 06 08 1 12
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Fuente: el autor
En la grafica 2 se observa que el incremento en la temperatura
reduce la adsorcion de cromo.

METODOLOGIA

« En el estudio se evalud la capacidad de adsorcion de cromo sobre Segun las observaciones experimentales a temperatura (T) de
cascara de cacao (Theobroma cacao). 18°C y diametro de particula (DP) de 0,6mm se logré un
« La biomasa fue lavada, cortada, pesada y secada durante 24 horas porcentaje de adsorcion del 54%.
a 70° C, posteriormente fue molida y tamizada. A DP de 0,3mm con T de 24°C se logréo un porcentaje de
« Se implementd un disefio experimental 22 con una replica en cada adsorcion del 38%, lo que indica, que al parecer el impacto en
punto y 4 puntos centrales. un incremento de la temperatura es mayor que el incremento
« Las variables fijas fueron el pH, concentracion del metal, velocidad en el diametro de particula.
de agitacion, volumen del liquido y relacion biomasa/ volumen. Los resultados concuerdan con lo descrito por (Bhatti et al

2009), quienes indicaron que la capacidad de adsorcion

Tabla 1. Variables y tratamientos evaluados en la adsorciéon de cromo sobre .
disminuye a altas temperaturas.

cascara de cacao (Theobroma cacao).

T1 T2 T3
Temperatura 20 24 28 ISOTERMA DE ADSORCION
Diametro de particula 0,4-0,8 0,6 0,4-0,8

Fuente: el autor & Datos experimentales Lineal (Datos experimentales)

0,00006

Se realizaron pruebas de isotermas con el fin de conocer el
comportamiento de la adsorcion y el equilibrio de la misma, las

condiciones de operacion son:. temperatura de 28°C, diametro de 20'00004 1
particula de 0,8mm, tiempo de contacto fue 6 horas; la muestras fueron =
analizadas por absorcion atomica.

0,00005
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0,00001 s y = 0,4754x 10604
_ _ _ o R2= 0,9724
Tabla 2 . Concentraciones experimentales de Cromo, para la construccion de 0 0,00002 0,00004 0,00006 0,00008 0,0001 0,00012 0,00014 0,00016 0,00018 0,0002
Isotermas. BIOMASA CONCENTRACION (PPM) e ot
2,5 Fuente: el autor.
5 . . . , .,
CASCARA -+ La isoterma de Freundlich describio el fendmeno de adsorcion
CA[z;O 10 adecuadamente, con un coeficiente de correlacion de 0,97.
E Esto indica que la superficie es heterogénea, considerando la
E— formacion de multicapas en la superficie de la biomasa, de
La técnica de solidificacion/estabilizacion con cemento portland, fue manera que los sitios activos son ocupados primero por
usada para la encapsulacién de las biomasas contaminadas con enlaces fuertes, y la fuerza va decreciendo a medida que los
cromo. sitios activos son ocupados por el sorbato.
Los resultados obtenidos luego del proceso de disposicion
) final, no indicaron una concentracion perceptible de cromo en
RESULTADOS Y DISCUSION el agua.
Tabla 3. Analisis de varianza para la adsorcion de cromo, a partir de cascara CONCLUSIONES
de cacao.
f,‘;ji'ﬁ:: s 4 s e » Se demostro la viabilidad técnica que posee la cascara de
A 83,21 1 83,205 1,12 cacao para la remocion de cromo en soluciones acuosas,
B 63,85 1 63,845 0,86 : :
AB 6 43 ) 6 450 0.0 destacqndo su potencial uso en el tratamiento de aguas
Curvatura 245,76 L 760 3,30 contaminadas generadas en el proceso de curtiembre.
Total 615,990 " ' « Se logré una remocioén del 54% de cromo con una relacion
Fuente: el autor masa volumen de 5gr/L, pH 6, tiempo de contacto 4 h,

El analisis de varianza indica que no hay efecto en los factores temperatura optima de 18" y diametro de particula 0.6 mm.

evaluados y no hay interaccion entre ellos. No se muestra curvatura
en la respuesta sobre la region de exploracion.

La literatura encontrada evidencia que las variables de temperatura y AGRADECIMIENTOS
diametro de particula tienen un efecto sobre la adsorcion de metales a
partir de residuos, por lo que se realiz6 una exploracién fuera de ésta * A la Universidad del Tolima, Gobernacion del Tolima y al
area, con el fin de ampliar el rango de operaciéon y verificar la Sistema General de Regalias (SGR) por el apoyo
informacion. econdmico en el marco del proyecto “DESARROLLO DE
MODELOS TECNOLOGICOS PARA LOS SISTEMAS DE
La ecuacion gue describe el modelo es: PRODUCCION Y PROCESAMIENTO DE CACAO.
« Al Laboratorio de Postcosecha de la Universidad del Tolima
y = 24,650 + (3,225 * X;) + (2,825 * X,) + (—0,90 * X; * X,) por su colaboracion y disposicion en el préstamo de

equipos y espacios para la ejecucion del trabajo.
En donde la X corresponden a las variables parametrizadas, X;:

Temperatura y X, : diametro de particula. LITERATURA CITADA
Se evaluaron cuatro puntos centrales los cuales se muestran en la Bhatti, H. N., Khalid, R., & Hanif, M. A. (2009). Dynamic biosorption of Zn
Gréfica 2 (1) and Cu (Il) using pretreated Rosa gruss an teplitz (red rose) distillation

sludge. Chemical Engineering Journal, 148 (2), 434-443.
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